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尾舵对风

风力机对风装置  

在小型风力机普遍采用尾舵对风，图1

是一台采用尾舵对风的小型风力机。

图1--尾舵对风小型风力机



侧风轮对风

风力机对风装置  

侧风轮对风结构在机舱后部两侧有两个侧风轮

（舵轮），两个侧风轮一般在同一个转轴上，

转轴水平并与风力机风轮主轴垂直。在风力机

准确对风时两侧风轮面与风向平行，侧风轮不

会旋转；当风力机未对风时侧风轮与风有夹角

就会旋转，并通过齿轮或蜗杆蜗轮推动机舱转

动直至风力机风轮对风后停止。图2左面是侧

风轮对风风力机侧视图，右面是侧风轮对风风

力机透视图 图2--侧风轮对风示意图



测风系统

风力机对风装置  

风力机要能最大的捕获风能必须准确的对风，

控制风力机准确对风必须知道风向，所以测量

风向是第一件事。什么时候达到切入风速启动

风力机工作、什么时候进入额定转速、什么时

候达到切出风速停止风力机，最大功率与浆距

角的调整都需要知道风速，所以测量风速也是

必不可少的。一般风力机的切入风速约3m/s至

4m/s；额定风速根据风电场的具体情况定，多

数在12m/s至14m/s；切出风速多数为25m/s。

测风仪安装在机舱后部顶上，左右两套相互备用与相互校验。



风力机对风装置  

偏航系统

对于较大的风力发电机的对风就复杂多了，风轮

安装在机舱前端，机舱安装在塔架上，机舱能以

塔架轴线为轴转动，使风轮面对来风。

在机舱与塔架间安装有一套设备来实现风力机的

对风。这套设备称为偏航系统，包括偏航轴承、

偏航齿轮、驱动电动机、控制系统装置与测风装

置等。下面介绍一种常用偏航系统的结构。

在塔架顶端的塔筒法兰上安装偏航轴承，偏航轴

承的外圈固定在塔架顶端，偏航轴承的内圈将用

来安装机舱底盘。偏航轴承有很强的轴向承重能

力、能承受径向冲击力与倾覆力矩，在偏航轴承

外圈的外围集成着偏航齿轮，见图3。

图3--塔架与偏航轴承

https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/04-qidong-TX/qidong-TX.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/05-jicang-ZC/jicang-tajia.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/05-jicang-ZC/jicang-tajia.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/15-zhoucheng/zhoucheng-flj.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/15-zhoucheng/zhoucheng-flj.html


风力机对风装置  

把机舱底盘安装在偏航轴承的内圈

上，机舱底盘是风力机主轴、齿轮

箱、发电机等设备安装的机座，也

叫机架，见图4（图中仅显示机架中

间部分）。机舱底盘可通过偏航轴

承以塔架轴线为轴转动。

偏航系统

图4--机舱底盘与塔架
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风力机对风装置  

在机舱底盘上安装有偏航驱动电动机，通过

电机的减速箱连接小齿轮，小齿轮与偏航齿

轮啮合，偏航驱动电动机旋转时即可推动机

舱底盘在塔架上转动。偏航驱动电动机一般

有两台至四台，M瓦级以上的风力机会多至6

至8台。图5是装有2台驱动电动机的偏航系统

示意图。

风向风速仪把信号传送到控制柜，通过微处

理器处理后输出控制信号，该信号控制偏航

驱动电动机的运行，当风轮轴与风向有一定

偏差时就启动偏航驱动电动机进行对风。

偏航系统

图5-水平轴风力机偏航系统
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风力机对风装置  

偏航系统

图5-水平轴风力机偏航系统



风力机对风装置  

偏航系统

发电机输出电缆与信号电缆是从机舱通过塔架到地面，小微型风力发

电机在偏航转轴处装有滑环装置，发电机输出电缆通过滑环连接塔架

内的电缆，风力机发生多圈的偏航转动也不会扭坏电缆。

对于中大型风力发电机，输出电压高、电流大，滑环无法承受，发电

机输出电缆一直连到塔底配电箱，如果机舱在对风时过多朝一个方向

旋转，会扭坏电缆。要对偏航角度进行测量，防止单向过转扭坏电缆。

安装偏航编码器（偏航传感器），编码器的检测齿轮与塔架的偏航齿

轮紧密啮合。当机座转动时可测出转动角度，编码器内采用光电编码

盘，每转一个齿输出若干脉冲，精度很高。控制系统发现单向转动过

度时，就停机，反向偏航旋转进行解扭。中小型风力机也可以采用电

磁感应转速传感器直接对偏航齿轮的齿计数，实现偏航转角的测量。

https://www.pengky.cn/speed-sensor/electromagnetic-sensor/electromagnetic-sensor.html
https://www.pengky.cn/speed-sensor/electromagnetic-sensor/electromagnetic-sensor.html


风力机对风装置  

偏航系统

偏航也有刹车系统，也称偏航制动器，因风向较稳

定时，不启动偏航电机，通过制动器锁定风力机。

避免偏向的阵风、振荡风对偏航装置造成的冲击，

使偏航稳定，在故障时也会立即刹车。偏航制动器

的刹车盘与刹车夹钳等相关驱动装置都在偏航轴承

内部下面，刹车夹钳一般至少2个，都为常闭式，

有关机构这里就不再图示了，参见“水平轴风力发

电机组偏航系统总成”。也可以直接对偏航驱动电

动机进行刹车来实现偏航刹车。图6是从网络转载

的照片，照片中注有扭缆传感器下方的白色齿轮与

偏航齿轮啮合。偏航驱动电动机有磁力刹车功能。

图6--偏航驱动电机与防扭缆传感器
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